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sauren Salzes wurde in einem langen Scheidetrichter mit konzentrierter
Lauge versetzt, abgeboben, mit Alkali und Natrium getrocknet und
destilliert. Unter normalem Druck zeigte die Base den Sdp. 131°,
den A.v.Baeyer!) fiir das p-Diamino-hexahydrobenzol fand,
das er durch Reduktion des Dioxims des Diketo-hexamethylens er-
halten batte. Die Identitit mit dieser Substanz wurde noch durch
die Analyse des Platinsalzes bestitigt, das, aus dem salzsauren Salz
mit der dquimolekularen Menge Chlorwasserstoffsiure hergestellt, in
schonen gelben Krystallen erhalten wurde.

0.02303 g Sbst.: 0.008517 g Pt.

Cs Hys N3Pt Cls (524). Ber. Pt 37.20. Gef. Pt 36.98.

Das 1.4-Diamino-cyclohexan war in Menge von 3.2 g oder 45,
der Theorie erhalten worden. Cyclohexylamin und Dicyclohexylamin
wurden in Mengen von je 0.75 g isoliert.

171. A. Hantzsch: Optisch-chemisches iiber Oxoniumsalze
aus Pyronen und Thio-pyronen.

(Eingegangen am 25. Juni 1919.)

In dieser mit Hro. Dr. Walter Schulze ausgefilhrten Arbeit
werden vermittels der optischen Methode der Lichtabsorption einige
Beitrige zur Konstitution der Pyroxoniumsalze im speziellen und der
Oxonjumsalze imn allgemeinen geliefert.

Der einfachste hierher gehorige und optisch gut zu verfolgende
Vorgang ist die Verinderung der Absorption des Dimethyl-
2.6-[pyrons-1.4] bei der Salzbildung. Nach. Tafel 1 zeigt die
Kurve des freien Dimethyl-pyrons nicht nur, wie in Erganzung der
von Baly, Collie und Watson?) angefihrten Kurve bemerkt wurde,
im Huflersten Ultraviolett, etwa bei !/x = 4050, in sehr verdiinnter
Losung ein flaches, tiefliegendes Band, sondern auch in koozentrierter
Ldsung, nach dem Rot zu, bei etwa !/x = 3600 einen deutlichen
Sprung, d.i. das Rudiment eines Bandes in derselben Region, in der
das deutliche Band des Acetons liegt, Dieses Aceton-Band ist also
beim Dimethyl-pyron noch angedeutet, aber durch die fast im gleichen
Spektralgebiete liegende Allgemeinabsorption groBtenteils verdeckt: es
es ist also das optische Zeichen fiir das Vorhandensein des Keton-
Carbonyls im Dimethyl-pyron; die fast gleichliegende allgemeine Ab-
sorption kommt den mit der Ketongruppe verbundenen ungesittigten
Gruppen zu (Formel 1).

1) B. 22, 2171 [1889]. %) Soc. 95, 146 [1909).
100*
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Tafel I. Dimethyl-pyron und Salze. Bei der Salzbildung, die
zur volligen Vermeidung der
Hydrolyse an der Ldsuag von
Dimethyl-pyron in konzen-
trierter Schwefelsiure optisch
untersucht wurde, ist dieser
i Sprung verschwundern; dies
) bedeutet, daB in den Dime-
I thyl-pyron-Salzen das Carbo-
nyl durch die Addition von
S#ure verschwunden ist, in
\‘ Ubereinstimmung mit der von
“ A. v. Baeyer!) aufgestellten
3\\‘2 7 Formel (2) der Salze aus
i Dimethyl-pyron, wonach sie
\ »Oxy-pyroxoniumsalze« sind.
i Diese Formel war bisher aber
'\ durch den Ubergang des meth-
S oxylierten Salzes in Methoxy-
lutidin zwar bereits sehr wahr-
10 scheinlich gemacht worden,

’ weil danach fiir dieses Salz
1. G¢HsO; in CiH:0 (CHy) die Formel (3) erwiesen wor-
2. In konz. SOAH2=[:CSH90H3 QO]SO4H den ist; immerhin fehlte es
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noch an einem sicheren Beweis
dafiir, dafl die Salze aus Di-
methyl-pyron wirklich die
analoge Formel (2) besitzen, weil sie wegen ibres der Sdure ent-
stammenden beweglichen H-Atoms auch anderen, bereits diskutierten
Formeln entsprechen kdnnten.

3. [CSH,gCH&;"o] C10, in konz. SO.H,.

0. 0.X 0.X
CH::  ~CH, CHy Z ' CH; CHy ' ™ CH,
m ” , @ l , (3) .
0 OH OCH,4

Dieser Beweis wird dadurch erbracht, daf die Salze aus Dimethyl-
pyron nach Tafel I optisch so gut wie identisch sind mit den Salzen
der Formel (3). Experimentell wurde diese optische Identitit, um
wieder jede Hydrolyse auszuschlieBen,. ebenfalls in Liosungen von
kounzentrierter Schwelelsinre festgestellt: Dimethyl-pyron-Sulfat ab-

"y B. 48, 2339 [1910].
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sorbiert also ebenso wie die Losung des am leichtesten rein darzu-
stellenden Metboxy-4-dimethyl-2.6-pyroxonium- Perchlorats
in Schwefelsiiure; ersteres Salz ist also sicher das dem letzteren analog
konstituierte Oxy-dimethyl-pyroxoniumsalz.

Bei der Salzbildung des Dimethyl-pyrons wird also die Siure
weder von dem Ring-Sauerstoff, noch vom Carbonyl-Sauerstoff aus-
schlieBlich gebunden. Vielmehr sind an der Salzbildung diese beiden
Sauerstoffatome beteiligt; der saure Wasserstoff wird an das Carbonyl,
das Saure-Ion an den Briicken-Sauerstoft angelagert. Die Salzbildung
ist also von einer intramolekularen Umlagerung begleitet:

0 X 0.X
LT ' PN
o | -
I [ —_r
f (‘ : |- ~|

© N - I \.l -7

0 H OH

Hierdurch wird also ein benzol-dhnlicher Ring erzeugt, in dem
der salzbildende Oxonium-Sauerstoff ihnlich wie der Stickstoff in den
Pyridivring eingefiigt ist. Damit erklart sich auch die groBe optische
Ahnlichkeit dieser Pyroxoniumsalze mit den Pyridoniumsalzen
nach Tafel II. Denn Methoxy-dimethyl-pyroxonium-Perchlorat und
Dimethyl-pyron in konzentrierter Schwefelsdure, d.i. Oxy-dimethyl-
pyroxoniumsulfat, sind vom Methyl-pyridoniumchlorid und von Pyri-
din in konzentrierter Schwefelsiure our durch eine etwas stirkere
Absorption verschieden.

Um so merkwiirdiger ist es, dal die aus Dimethyl-pyron durch
Magnesiummethyljodid erhaltenen symmetrischen Trimethyl-pyr-
oxoniumsalze (4) wesentlich stirker und auch sonst etwas anders
absorbieren als die Methoxy- und Oxy-dimethyl-pyroxoniumsalze (5)
und (6), wie Tafel III fiir die Losung des durch Umkrystallisieren
aus Alkohol mit Tierkohle gereinigten Perchlorats in konzentrierter
Schwefelsdure zeigt.

0.X 0.X /O.X
CH; ~ —~CH CH;— ™ CH CH;~—CH.
@ e T T e T T
~7 ~ N~
CH3z OCH; OH

Die Abnormitit liegt also darin, daB, entgegen den an den Ben-
zolderivaten entwickeiten Regeln iiber auxochrome Wirkungen, im
Pyronring Methoxyl als Substituent fiir Methyl nicht auxochrom,
sondern umgekehrt hypsochrom' wirkt. Aber gerade auch bei
disser Anomalie zeigt sich die groBe optische Ahnlichkeit der Pyri-
doniumsalze mit Pyroxoniumsalzen. Denn auch die entsprechenden
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Tafel 1L Tafel III.
Pyridonium- und Pyroxoniumsalze. Methyl- und Methoxy-Pyroxoniumsalze.
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1. [C:HsN.H]Cl in H:0 und SOH; 1. {CsH3(CH;)30]C104 in konz. SOH,

2. [CsHsN. CH;] Cl in HsO 2 [CSH,(CHS)’ 0]0104 s s

3. [_Cst (OCCHI;): O:I Cl 04 in SO4H2. OCH3

Pyridinderivate, die Methoxy-lutidinsalze mit gleicher Stellung
der Substituenten, absorbieren #hnlich!) wie die obigen Salze (2), also
schwicher als die symmetrischen Trimethyl-pyridinsalze?), die wieder
den Trimethyl-pyroxoniumsalzen optisch sehr #hnlich sind. Die che-
mische, konstitutive Ursache dieser Anomalie ist noch nicht zu er-
klaren, kénnte aber wenigstens am einfachsten mit Hilfe der tblichen
Strukturformeln durch eine Verschiedenheit des Ausgleichs der dis-
poniblen Bindungen im ungesittigten Pyroxonium- und Pyridonium-
ring dargestellt werden, der durch die Natur der Substituenten ver-
schieden beeinflufit werden kinnte, etwa so, daf} z. B. in den schwicher
absorbierenden y-methoxylierten Salzen zentrische Bindungen und in

den stirker absorbierenden y-methylierten Salzen doppelte Bindungen
innerhalb der Ringe vorhanden sein kdnnten.

1} Purvis, Soc. 95, 295 [1909].
) Baker und Baly, Soc. 91, 1130 {1901}
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0
Keto-Thio-4-dimethyl-2.6-[pyron-1.4] CH;H/\I‘CH;
und seine Salze, i B ’

g

Wiihrend kompliziertere Keto-Thio-pyrone mit einem oder mehre-
ren Benzolringen, z. B. Thio-chromone, und Thioxymethane namentlich
durch Simonis und seine Mitarbeiter') untersucht worden sind,
fehlte bisher noch der analoge Reprisentant der einfachsten Pyrone,
der der geeignetste Ausgangspunkt fiir die optische Untersuchung
auch der Thio-pyronsalze ist.

Keto-Thio-dimethyl-pyron entsteht aus Dimethyl-pyron durch Phos-
phorpentasulfid. Dimethyl-pyron wird in Benzol gelost, die doppelte
Gewichtsmenge Phosphorpentasulfid hinzugefiigt, im Wasserbade einige
Zeit erwiarmt, die dunkel gewordeme Losung abfiltriert und der vio-
lette Riickstand mehrmals mit heifem Benzol ausgezogen. Beim Ab-
destillieren der vereinigten Benzollosungen hinterbleibt ein gelber
Riickstand, der durch Umkrystallisieren aus heilem Wasser neben
etwas braunem Ol das Keto-Thio-dimethyl-pyron in gelben Nadeln
liefert, die bei 145° schmelzen. Ist in Wasser viel schwerer 15slich
als Dimethyl-pyron, leicht in Alkohol und Chloroform, ziemlich leicht
in Ather, aber poch schwerer in Petrolither. Trotz seines scharfen
Geruches ist es mit Wasserdimplen so wenig fliichtig, dal die De-
stillate stets nur hellgelb sind, wihrend die riickstindige Liosung stets
dunkler bleibt. Seine gelbe Farbe verdankt es natiirlich dem stark
chromophoren Thio-carbonyl. Gelb sind auch die Ldsungen in
Wasser, Alkohol und Chloroform; dagegen lost es sich auffallender-
weise in Ather und Petrolither mit kirschroter Farbe — eine Eigen-
timlichkeit, die schon Gutbhzeit und Epstein?) an dem analog kon-
stituierten Thio-dimethyl-pyron-dicarbonsiureester beobachteten.

Mit starken Séuren bildet das Thio-dimethyl-pyron gut krystalli-
sierende, farblose Salze, die jedoch sehr leicht, z. B. schon an
feuchter Luft, unter Riickbildung der gelben Muttersubstanz, hydroly-
siert werden. DaB diese Salze farblos sind, erklart sich natiirlich
dadurch, daB das chromophore Thio-carbonyl bei der Salzbildung
zerstort, d. i. in die Gruppe SH iibergefiihrt wird. Denn die Thio-
pyronsalze sind den Pyronsalzen analog konstituiert; es ist in ihnen
der Wasserrest durch den Schwefelwasserstofirest ersetzt (Formel 7).
Dieser Auffassung entsprechend wird Keto-Thio-dimethyl-pyron durch
Dimethylsultat in ein methylschwefelsaures Salz und dieses in ein
Perchlorat iibergefiihrt, das sich vom Methoxy-dimethyl pyroxonium-

1) B. 47, 1232 [1914): 49, 770 [1916] v. 2. 0. %) B. 20, 2011 [1887].
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salz avalog durch den Ersatz von OCH; durch SCH; (Formel 8)
unterscheidet:

0.X 0.X
CHy | "> CHs CH:<~ | ™ CH,
@ ‘| - @ | |
L L
S SCH;
Dijeses Dimethyl-2.6-mercapto-4-pyroxeniumperchlorat,

(CHs)s
[051:12 Sei o] ClOs,

bildet sich aus Dimethylsulfat und Thio-dimethyl-pyron noch leichter
als das entsprechende Salz aus Dimethyl-pyron. 1 g des Thiokdrpers
wurde mit 1.5 g Dimethylsulfat digeriert, lidste sich dabei schon in
der Kilte zu einem roten Sirup und ergab aus letzterem durch Zu-
satz von 5 g 20-proz. Perchlorsiure farblose Krystalle des Perchlo-
rats. Letzteres wurde abgepreft, mit Alkohol und Ather gewaschen
und aus Methylalkohol umkrystallisiert.
CsH;1 08.C104. Ber. Cl 13.83. Gel. Ol 14.12.

Die wiBrige Losung reagiert zuniichst neutral und wird zwar bald
sauer, ist aber doch viel bestindiger als die des schwefelsauren Salzes,
denn sie bleibt selbst beim Kochen farblos und wird erst durch Natrium-
carbonat unter Abscheidung von gelbem Thio-dimethyl-pyron zersetzt.

Die Lichtabsorption des Keto-Thio-pyrons und seiner Salze wird auf
den Tafeln IV und Vdargestellt. Sie ist in doppelter Hinsicht merk wiirdig.

Die freie Thioverbindung absorbiert, wie zu erwarten, viel stirker
und auch wesentlich anders, als das schwefelfreie Dimethyl-pyron;
doch sind seine bereits oben erwihnten verschiedenfarbigen — gelben
und roten — Losungen in anscheineud indifferenten Losungsmitteln
zwar im Ultraviolett optisch so gut wie identisch, werden aber beim
Eintritt in das sichtbare Spektralgebiet, wie Talel IV zeigt, vdllig
verschieden, da die Kurve der roten Losungen sich nach oben fortsetzt,
die der gelben aber scharf nach unten abbiegt. Danach wird also der
gelbe feste Thiokdrper, der in den gelben Losungen unverindert ent-
halten ist, in den roten Losungen gerade durch die anscheivend in-
differenten Medien, Ligroin und Ather, chemisch wesentlich verindert;
vielleicht diirfte das in ihnen enthaltene Chromo-isomere einer der
beiden folgenden Formeln entsprechen:
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von denen die letztere als die eines inneren Oxoniumsalzes wohl vor-
zuziehen sein diirfte.

Tafel IV.

Tafel V.
Keto-Thio-dimethyl-pyron und Salze. Salze aus Keto-Thio-dimethyl-pyron.
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DaB die farblosen Salze aus gelbem Thio-pyron, wie auch Tafel IV
zeigt, viel schwicher absorbieren, ist aus den bereits angefiihrten
Griinden selbstverstindlich. Aber merkwiirdig ist, daB zwar in der
Sauerstoffreihe die Salze aus Dimethyl-pyron als Oxy-pyroxonium-
salze und die zugehorigen Methoxy-pyroxoviumsalze erwartungs-
gemdl optisch fast identisch sind, also OH und OCH; optisch den-
selben Effekt hervorbringeu, daB aber in der Thio-pyroureihe die Licht-
absorption beim Ersatz von SH durch SCH; sehr wesentlich verindert
wird; denn nach Tafel V wird die Kurve der Salze aus Keto-Thio-
pyron, d. i. der Mercapto-pyroxoniumsalze, durch Verwandlung der
Gruppe SH in SCH; stark nachk dem Rot zu verschoben, also ganz
hnlich verindert, wie dies in der Sauerstofireihe beim Ubergang der
Methoxy-dimethyl-pyroxoniumsalze in Trimethyl-pyroxoniumsalze, also
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beim Ersatz von Methoxyl (OCHa) durch Methyl an derselben Stelle
des Pyronringes (siehe Tafel 1Il) geschieht. Auch diese Anomalie
scheint also auf die Existenz zweier verschiedener Reiben von Pyroxo-
niumsalzen hinzuweisen. Je nach der Natur anscheinend nicht wesent-
lich verschiedener Substituenten kdnnten zwei durch verschiedenen
Ausgleich der zentrischen Bindungen verschiedene Ringsysteme erzeugt
werden.

SchlieBlich noch ein Wort iiber die Stabilitdit und die Exi-
stenzfihigkeit von Oxoniumsalzen und iiber die Frage, welche
Additionsprodukte von Sauerstoifverbindungen mit Recht als Oxonium-
verbindungen anzusehen sind. Denn zahireiche derartige Molekular-
verbindungen sind strukturell mit Hilfe der Vierwertigkeit des Sauer-
stoffs formuliert worden, ohne Riicksicht darauf, ob ihr chemisches
Verhalten biermit iibereinstimmt.

In freiem Zustande und in wafiriger Losung mehr oder minder
stabil sind npur solche Oxoniumsalze, die, wie die Trimethyl- und
Methoxy-pyroxoniumsalze, sowie die sehr bestindigen, komplizierteren
aromatischen Oxoninmsalze F. Kehrmanns und die Anthocyane nach
Willstitter, den Oxonium-Sauerstoff in einen Ring derartig eingefiigt
baben, daBl in ihrem Molekiil (chne sonstige chemische Verinderung)
iiberhaupt kein H-Atom vorbanden ist, das mit dem Anion als Sdure
austreten konnte. Aber schon die Salze aus Dimethyl-pyron werden
im umgekehrten Sinne ihrer Bildung leicht und total hydrolysiert,
obgleich sie als »Oxy-pyroxoniumsalze« noch relativ bestindig und
deshalb auch leicht isolierbar sind, weil bei ihrer Bildung der Oxo-
nium-Sauerstoff in einen benzol-dbnlichen stabilen Ring eingefiigt wird.
Noch unbestindiger sind die aus Xaothonen entstehenden Oxy-xanth-

0.X

oxoniumsalze, C¢Hy<]>CsHy, weil in ihnen der Oxonium-Sauerstoff

C.0OH
sich in einem Mittelring befindet, der zwar noch benzol-dhnlich ist,
aber doch wie im Anthracen, dem echten Benzolring an Festigkeit
nachsteht. Wenn jedoch ein benzol-dhnlicher stabiler Oxoniumring
nicht mebr vorhanden ist, bezw. wpicht gebildet werden kann, so
sind auch derartige Oxoniumsalze bisher noch nicht isoliert worden,
wie namentlich die Versuche von Gosh?!) gezeigt haben, wonach
selbst Tetrabydro-pyron, trotz seines einem Sechsring eingefiigten
Sauerstoffatomes, mit Siuren nicht wie Pyron reagiert, weil ibm die
zur Erzeugung einer benzol-dhnlichen Ringstruktar nétigen Doppel-
bindungen fehlen. Und die Trialkyl-oxoniumsalze (CoH2n+1):0.X,
die doch den Trialkyl-sulfopiumsalzen analog entstehen und bestindig

) Soc. 107, 1588 [1915].
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sein sollten, sind wohl eben wegen Mangels eines sie stabilisierenden
Ringes aus gesittigten Oxyden und Alkyljodiden nicht darstellbar,
also anscheinend iiberhaupt nicht existenzfahig; zerfallen doch schon
gewisse hoher molekulare tetrasubstituierte Ammoniumsalze leicht
in Alkylhaloide und tertidre Amine. So ist auch die weitverbrei-
tete Auffassung gewisser Additionsprodukte” von Sauren, z. B. der
Verbindungen von Halogenwasserstoffsﬁui-en, Ferrocyanwasserstoff!}
und den komplexen Heteropolysiuren?) mit Ather als Oxonium-

salze, [g:g:\/\O—H]X, noch keineswegs bewiesen. Bewiesen ist nur,
daB Oxyde wie Ather in kooz. Schwefelsiure als ionisierte Oxonium-
sulfate, [g)O—H]S(L H, gelost sind?). Aber diese Oxoniumsalze

sind eben, dhnlich dem Ammoniumhydrat in Wasser, nur in einem
UberschuB dieser dissoziierend wirkenden Medien (konz. Schwefel-
siure bezw. Wasser) indirekt nachweisbar, und zerfallen bei deren
Entfernung oder Veranderung in ibre Komponenten. Und so mul} es
erst genaueren Untersuchungen vorbehalten bleiben, ob die isolierbaren
Verbindungen starker Siuren mit Wasser und Ather wirklich Oxonium-
salze oder nicht Molekular-Additionsprodukte, also nur Hydrate oder
Atherate sind.

Wenn aber sogar die festen Additionsprodukte schwicherer
Siuren, wie Trichlor-essigsiure, mit negativeren Sauerstoffverbin-
dungen, wie Phenolen, ohne weiteres auch als Oxoniumsalze for-
muliert worden sind*), so ist diese Auffassung schon deshalb ganz
unwahrscheinlich, weil gerade Trichlor-essigsiure mit dem neutralen,
also noch stirker positiven Ather zwar auch lockere Verbindungen
bildet, aber in #therischer Losung, wie ich nachgewiesen habe®), gar

nicht als echte Siure CC];.C<82H, sondern als Pseudoséure CCla.C<8H

) Die Verbindung von Ferrocyanwasserstoff mit Ather halt,
im Gegensatz zu der Angabe von K. C. Browning (B. 85, 93 [1902]), den
Ather so locker gebunden, dal sie fiber Schwelelsiure und auch an der Luft
kootinuierlich Ather verliert, um schlieBlich reine homogene Saure zuriick-
zulassen, wie Hr. Herbst feststellte und durch Titration ermittelte. So ist
das Atherat, dem meist die Formel Fe(CN)sHs, 2(CaH:):O zuerteilt wird,
iberhaupt nicht von konstanter Zusammensetzupg zu erbalten. Die gegen-
teiligen Angaben von K.C.Browning, daB es erst beim Erhitzen Ather
verliere, sind also unrichtig: was deshalb erwihnt sei, weil dies in der bald
danach veriffentlichten Arbeit von A. v. Baeyer und V.Villiger idber
dieses Atherat (B. 35, 1205 [1902]) nicht hervorgehoben wird.

% % a Ch. 101, 273 [1917). 3 A. Hantzsch, Ph. Ch. 61, 284 {1907

4 J. Kendall, C, 1907, I 569. 5 B. 50, 1422 [1917].
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vorbanden ist, mit Ather also gar kein Oxoniumsalz

0 Cy Hs
col. o< (H—0< g 1),

gondern hochstens ein Atherat CCI3‘C<8H..O(CgHs)a bilden kann,
und deshalb mit den Phenolea erst recht keine »Phenyl-oxoninmsalzec,

sondern auch nur Phenol-Additionsprodukte CC]"C‘/\gH...Cs H,.OH

bilden wird.

Neuerdings werden aber bekanntlich sogar Additionsprodukte von
indifferenten organischen Sauerstoffverbindungen z.B. von Ather, Di-
methyl-pyron u. a. m. mit anderen indifferenten Stoffen z. B. mit Jod,

ohne weiteres als Oxoniumverbindungen §>O<J formuliert. Diese

experimentell in keiner Weise begriindete rein formale Erweiterung
der Oxoniumtheorie ist schon deshalb abzulehnen, weil zahlreiche
dhnliche Additionsprodukte von Wasser, Alkohcler usw. unméglich auf
vierwertigen Sauerstoff bezogen werden konunen. Fiir diese zahl-
reichen Verbindungen ist deren #ltere Auffassung als Molekular-Addi-
tionsprodukte sicher beizubehalten.

Cbrigens ist auch die strukturelle Formulierung der Oxoniumsalze
als Derivate des echt vierwertigen Sauerstofis hier nur als die iiblichere
der Einfachheit halber beibehalten worden. Dall sie  aber nur fir
gewisse besondere Fille richtig ist, jedoch gerade fiir die echten Oxo-
niumsalze zu modifizieren ist, wird in der folgenden Arbeit nach-
gewiesen werden.

172. A. Hantzsch: Uber Isomerie zwischen echten und
Pseudo-Haloidsalzen.
(Eingegangen am 25. Juni 1919.)

Durch diese Arbeit wird die Frage nach der Konstitution der
organischen Ammonium-, Phosphonium-, Arsoniam-, Sul-
fonium- und Oxoniumsalze und indirekt auch der avnorga-
nischen Ammoniumsalze endgiiltig entschieden, und zwar durch
die Entdeckung zweier »chromoisomerer« Reihen bei organischen
Oniumhaloiden und speziell Oniumjodiden. Diese lsomeren sind zu-
nichst bei komplizierteren Salzen direkt, alsdann aber auch bei ein-
fachen tetrasubstituierten Oniumjodiden mit vier gleichen Substi-
tuenten, also von der Form (NR4)J, (PRs)J usw., nachgewiesen worden
und kénonen nur im Sinne folgender Formeln und Bezeichnungen kon-
stitutiv verschieden sein als:





